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Projektet beviljades 2001 och 2002 bidrag fran Jordbruksverkets medel for “forsok
och utveckling av ekologisk produktion” for att driva forsok med 100% grovfoder till
mjolkkor. Projektet startades den 1 november 2001 och pagick under hela
stallperioden. Ett andra forsoksar pagick under stallperioden 2002/2003. Forsoket har
genomforts i1 samarbete mellan SLU Skara och Hushallningsséllskapet Vist.
Hushallningsséllskapet Vist bidrar med kor och byggnader.

Bakgrund

Tidigare studier pa Tingvall visade att det ar fullt mojligt att med god avkastning och
gott ekonomiskt utfall bedriva ekologisk mjolkproduktion enligt KRAVs regler.
Fragan dr dock om detta 4ven kommer att vara mojligt i framtiden ndr KRAVs och
EUs regler blir fler.

KRAVs och EUs regler har hela tiden gatt mot minskade mdjligheter att anvinda icke
KRAV-godként foder i mjolkkornas foderstat. Under kontrolldret 1996/1997 borjade
Tingvall prova med att ge korna 95% KRAV-godként foder, vilket blev en regel aret
darpa. Forskarna var tveksamma till att det da skulle vara mojligt att bibehélla
produktionsnivan, men det visade sig fungera bra. Ar 2005 kommer troligen kravet pa
en 100 % ekologisk foderstat att inforas i Sverige.

Hexanextraherade fodermedel forbjods ar 2000, vilket medforde att manga
proteinfodermedel (mj6l) inte kunde anvindas i en ekologisk foderstat. Forsorjningen
av protein kan bli ett problem vid en dvergang till enbart ekologiskt foder. Tidigare
studier har visat att risken for en Overutfodring av energi, och dirmed en
hulluppbyggnad, dr stor i en ekologisk foderstat med fullfoder (Sundas & Olrog,
1997). Korna kan d& bli feta, vilket ofta leder till en mer begriansad
konsumtionsformaga.

Med enbart de ekologiska fodermedel som finns 1 dag ar det dock svart att klara av
proteinforsorjningen i form av AAT (aminosyror absorberade i tunntarmen) till
hogmjolkare. Proteinet i klover och érter ar lattlosligt, dvs. har ett hogt PBV (protein
balans i vommen) -virde. Det dr brist pa ekologiskt odlade foder med ett hogt AAT-
innehall, och de som finns siljs till ett mycket hdgt pris (Akesson m.fl., 1995).

En proteinkélla som kan odlas och framstdllas lokalt dr kallpressad rapskaka.
Rapskaka har en relativt hog fetthalt (ca 20-23 % om den é&r kallpressad) och dédrmed
ett bra energivirde. Réproteinet 1 kallpressad rapskaka har dock hég nedbrytbarhet i



vommen, vilket medfor en 1&g andel vomstabilt réprotein i foderstaten. For lag andel
vomstabilt raprotein i foderstaten kan ge sdnkt mjolkavkastning (Wu & Satter, 2000).

I ett svenskt langtidsforsok visade sig rapsmjol fran s.k. dubbel-laga (00-sorter)
rapssorter med 1agt erucasyrainnehall samt ldg glukosinolathalt vara en lika bra
proteinkilla som sojamjol (Emanuelson m.fl., 1993). Fér hog méngd glukosinolater i
fodret kan ge hdlsoproblem hos korna och smakfordndringar i mjolken. En storre
mingd raps 1 fodret har dven ett samband med fruktsamhetsstorningar (t.ex.
Hermansen m.fl., 1995). En giva péd 3 kg rapsmjol ger dock inga problem med hilsa
eller fruktsamhet hos éldre kor (Ahlin m.fl., 1994). I en dansk studie drog forfattarna
slutsatsen att upp till 4 kg rapsprodukter per ko och dag kan ges utan negativa effekter
pd avkastning, och utan oacceptabla fOrdndringar i mjolksammanséttning och
mjolkkvalité. En paverkan pa mjolkens smak kunde dock inte uteslutas (Hermansen
m.fl., 1995).

I en enkétundersokning av Gelinder och Sporndly (2000) framkom att en foderstat
med gronfoderraps gav hog andel smakfel i mjolken. Raps innehéller cholin och
sinapin som badda kan omvandlas till TMA (trimetylamin) och sedan utsondras i
mjolken och ge upphov till fisksmak (Almér, 1995). Glykosider kan dessutom
omvandlas till senapsolja, som i sin tur kan ge smak pd mjolken. Nér upp till 3 kg
rapsprodukter per ko och dag utfodrades under tre laktationer kunde dock inte ndgon
smakforsdmring i mjolken pavisas (Emanuelson & Wiktorsson, 1990).

Ekologiska foderstater med 18g andel konventionella fodermedel (0-3 %) har dven
visats ge hogre andel lukt- och smakfel i mjolken &n de som utnyttjat 4-5 %
konventionellt foder (Gelinder & Sporndly, 2000). Forfattarna diskuterade att detta
kunde bero pa en underutfodring av korna i gruppen med ldg andel konventionellt
foder. Hogavkastande kor 1 negativ energibalans kan ge en hogre andel ométtat fett i
mjolken eftersom de bryter ned kroppsfett. Detta kan leda till spontan oxidation i
mjolken (Lundblad, 1994).

Syftet med véar studie var att under tvd ar underséka mojligheterna att bibehélla
mjolkavkastningen och mjolkkvalitén (sammansittning, cellhalt) med en helsvensk
100 % ekologisk foderstat, som inneholl kallpressad rapskaka. Dessutom undersoktes
foljande fragestillningar:

e Hur paverkas kons levande vikt och hull?

e Hur paverkas fruktsamhet och hélsa?

e Ger rapskakan problem med lukt- och smakfel i mjélken?
e Arrapskakan smaklig, eller fir vi konsumtionsproblem?
e Vilken mingd rapskaka ar lamplig att ge i foderstaten?

Material och Metoder

Djur

Forsoket genomfordes pa Tingvall, en ekologisk forsoks- och demonstrationsgard
som ligger vid Bullaren 1 norra Bohuslédn och tillhér Hushéllningssillskapet Vist.
Under tva stallperioder (01/02; &r 1 samt 02/03; ar 2) studerades 40 forsta- (7 i R-



gruppen, 6 i K-gruppen) och flergangskalvade kor av SLB ras. Infor ar 2 ersattes 11
utgédngna kor i R-gruppen och 10 i K-gruppen med nya kor (varav 5 respektive 6 var
forstakalvare). Korna holls 1 en kall 16sdrift, dér de tva forsoksgrupperna med 20 kor
vardera, vistades i var sin félla. Korna fordelades pa grupperna sé att potentialen for
mjolkproduktionen skulle vara likartad, d.v.s. de parades efter kalvningsdatum,
laktationsnummer, tidigare mjolkproduktion samt héirstamningsindex  for
forstakalvarna. Korna mjolkades tva ganger per dag i en mjolkgrop med Alfa Laval
mjolkmaskiner. Mjolkningen startade kl. 05.30 samt 15.30.

Datainsamling

Mjolkavkastningen maittes med recorderbehdllare och mjolken analyserades med
avseende pa fett, protein, urea och celltal, totalt 2 gdnger per ménad under kornas 3
forsta laktationsménader. Vid fyra tillfillen per stallperiod utfordes lukt- och
smakfelsbedomning pd samlingsprover fran respektive grupp av Steins Laboratorium
AB. Under sista stallperioden analyserades dessutom samlingsproverna for
fettsyresammanséttning i mjolken vid tre tillfillen med en ménads mellanrum.
Samtidigt togs prover pa rapskaka och koncentrat, for fettsyreanalys.

Vid skorden vigdes all gronfodermassa fran respektive félt och analyserades m.a.p.
torrsubstans, neutral detergent fibre (NDF), omsittbar energi och raprotein sd att
innehallet av smaltbart raprotein, AAT och PBV kunde skattas. Var dag under
forsoksperioden togs ensilageprov som sammanslogs till ett veckoprov for analys av
torrsubstanshalten, samt manadsprov for ndringsanalys. Proverna sammanslogs vidare
till ett per silo for hygienisk analys (socker, pH, NH4-N och syror; Tabell 2).
Dessutom togs prov pa spannmal, érter, rapskaka och koncentrat (Unik 50 Eko) en
gidng per vecka som sammanslogs till ett prov per parti. Fodret analyserades for
torrsubstans, omséttbar energi, raprotein och NDF. Dessutom analyserades réfett i
rapskaka och koncentrat (Unik 50 Eko; Tabell 1).

En géng 1 manaden végdes korna och hullbedémdes enligt en 5-gradig skala, dér 717
ar mycket mager och ”5” dr mycket fet (Edmonson et al., 1989). Alla avvikelser i
hilsa noterades kontinuerligt. Fruktsamhet foljdes via antal semineringar och antal
dagar fran kalvning till 1:a insemination.

Fodermedel och foderstat

Korna fordelades pa tva grupper, rapsgruppen (R-gruppen) déar 20 SLB kor utfodrades
med 100 % ekologiskt foder, innehéllande kallpressad rapskaka, samt
koncentratgruppen (K-gruppen) dir 20 kor utfodrades med 95 % ekologiskt foder och
5 % konventionellt foder, innehédllande Lantménnens Unik 50 Eko. Rapsfrd pressades
till rapskaka hos en lokal producent, Bengt Olsson i Dingle. Genomsnittliga
analysvirden for de fodermedel som anvédndes i studien framgir av Tabell 1.
Ensilagets hygieniska kvalitet visas i Tabell 2.



Tabell 1. Néringsvirde hos foder som anvéndes i forsoket ar 1 och r 2 (ensilage n=6,
korn n=1, vete n=1, drter n=2, rapskaka n=3)

Foder Ts  Energi Raprotein AAT' PBV? NDF? Rafett
(%) (MJ/kgts) (g/kgts) (g/kgts) (g/kg ts) (g/kg ts) (g/kg ts)

Ensilage skord14r1 29 11,8 145 74 17 480 -
Ensilage skord 1 ar2 30 11,8 137 74 9 548 -
Korn ar 1 84 13,3 121 93 -31 132 -
Korn ér 2 86 13,1 109 93 -42 218 -
Vete ar 1 84 14,0 95 94 -60 80 -
Vete ar 2 86 14,1 117 94 -37 127 -
Arter ar 1 86 14,2 236 100 76 203 -
Arter ar 2 87 13,7 235 99 76 183 -
Rapskaka ar 1 91 16,3 277 - - 232 205
Rapskaka ar 2 91 17,1 273 - - 197 236
Unik 50 Eko 89 15,6 345 169 96 146 135

'AAT = aminosyror absorberade i tunntarmen.
’PBV = proteinbalans i vommen.
*NDF = neutral detergent fibre.

Tabell 2. Hygienisk kvalitet i vallensilage fran 1:a skord (ensilerat utan tillsatsmedel),
forvarat 1 plansilo, anges som % av torrsubstans dér inget annat har angetts

Ar1 Ar2
Silo 1 Silo 2 Silo 1 Silo 2
pH 3,5 4,1 39 4,0
Socker, g/kg ts 22 94 22 26
NH,-N' 13,6 13,5 13,7 14,8
Mjolksyra 12,6 6,4 11,5 11,2
Attiksyra 3,4 0,8 2,2 2,1
Propionsyra 0,12 0,14 0,17 0,01
Smorsyra <0,08 <0,06 <0,08 <0,08

'NH,-N = Ammoniumkvive (% av totalkvive).



Tabell 3. Innehall 1 vitamin- och mineralfoder

Vitamin och mineralblandning Tingvall Effekt Normal
Kalcium (Ca) 300 g/kg blandning 14,6 %
Fosfor (P), g/kg 65
Magnesium (Mg), g/kg 92
Natrium (Na), g/kg 70
Koppar (Cu), mg/kg 800 400
Kobolt (Co), mg/kg 80 40

Jod (I), mg/kg 300 150
Mangan (Mn), mg/kg 8000 4000
Zink (Zn), mg/kg 10000 5000
Selen (Se), mg/kg 80 40
Vitamin A, IE/kg 800 000 400 000
Vitamin D3, IE/kg 200 000 100 000
Vitamin E, mg/kg 8000 3000

Fodret gavs i fri tillgdng som ett blandfoder, vilket blandades i en mixervagn. Under
stallperioden végdes allt foder till grupperna dagligen. Bada grupperna utfodrades
enligt KRAVs regler med begrinsad mangd kraftfoder (max 50% per dag under de tre
forsta laktationsmanaderna, direfter ca 40 %). Korna i tidig laktation utfodrades
manuellt med 10 % kraftfoder utéver de 40 % som fanns i blandningen. Eftersom
rapskakan inneholl mycket fosfor fick R-gruppen ett specialblandat mineralfoder utan
fosfor, medan K-gruppen fick ett “standardmineral” (Effekt normal, Tabell 3). Som
typexempel visas foderstaten i mars 2002, d& korna var i tidig laktation och
utfodrades med 50 % kraftfoder (Tabell 4). Foderstatens niringsinnehall i medeltal
over stallperioden anges i1 Tabell 5. Det var inte ndgra problem att fi korna att
konsumera rapskakan, da rapsen blandades i ett blandfoder.

Tabell 4. Foderstat till kor i borjan av laktationen, exempel frdn mars 2002

100 % Ekologisk foderstat 95 % ekologisk foderstat

13 kg ts ensilage 13 kg ts ensilage

4,6 kg érter 5,2 kg éarter

2,8 kg korn 3,2 kg korn

1,8 kg vete 2,1 kg vete

4 kg kallpressad rapskaka 2,7 kg Unik 50 Eko-koncentrat
foderkalk o mineral Tingvall Mineral Effekt Normal




Tabell 5. Foderstatens nédringsinnehdll under de tre forsta laktationsménaderna, da
korna far en kraftfodergiva pa maximalt 50 %, anges i g/kg ts dir inget annat har
angivits

100 % Ekologisk foderstat 95 % Ekologisk foderstat
Ar1 Ar2 Ar1 Ar2
Medel std Medel std Medel std Medel std
n= n= n= =6

Oms energi', 13,1 0,11 13,1 0,11 12,8 0,11 12,7 0,15
MJ/kg ts

Rafett 48 2,1 53 1,7 32 1,1 31 0,55
Riprotein 171 6,3 169 73 172 5,0 169 53
AAT?(gMJ) 6,3 0,04 6,3 0,01 7,1 0,04 72 0,05
PBV?, (g/dag) 906 128 856 107 595 125 507 114
EPD*, % av 78 0,1 78 0,1 76 0,2 76 0,1
raprotein

Eff Rp® 134 5 132 6 131 4 128 4
Vimstb Rp® 37 14 37 17 42 13 41 15
NDF’ 342 17,0 373 13,0 330 14,7 368 12,4
EFD?, % av 53 0,5 53 0,7 55 0,4 55 0,8
NDF

Stiirkelse 190 75 195 4,9 232 10,7 244 6,4

'Oms. energi = omsittbar energi.

*AAT = aminosyror absorberade i tunntarmen.

*PBV = proteinbalans i vimmen.

*EPD = effective protein degradation = andel vimnedbrytbart raprotein.
’Eff Rp = effektivt raprotein.

Vamstb Rp = vamstabilt raprotein.

"NDF = neutral detergent fibre.

*EFD = effective fiber degradation = andel vamnedbrytbar fiber.

Statistik

Mjolkproduktionsdata under kornas forsta tre laktationsmanader bearbetades
statistiskt med variansanalys genom att anvinda Proc Mixed Model i SAS (1999).
Den statistiska modellen inkluderade behandling, ar (beroende péd om kon endast varit
med ett av aren eller bdda aren), grupp (1: laktation 1, 2: laktation 2-3, 3: laktation 4
och éldre kor), samspel mellan grupp och behandling (endast fetthalt och proteinhalt).
Resultat med ett P-virde mindre dn 0,05 betraktades som signifikant.

Resultat

Mjélkproduktion

Under de forsta tre laktationsmanaderna fann vi en signifikant hgre mjolkavkastning
1 kg mjolk per ko och dag for R-gruppen jamfort med K-gruppen (38,4 kg respektive
35,3 kg, P < 0,01). Déremot fann vi inga skillnader i kg energikorrigerad mjolk
(ECM) per dag, mellan de béada grupperna (36,0 kg resp. 34,7 kg).
Mjoélksammansittningen skiljde sig at hos de dldre korna. Korna som var 1 sin fjarde



laktation eller mer, samt utfodrades med rapskaka, hade en lagre fetthalt och en ldgre
proteinhalt i mjolken dn korna i K-gruppen (Tabell 6). Mellan yngre kor (laktation 1-
3) fanns inte lika stora skillnader. Fetthalten skiljde sig at beroende pa om kon hade
varit med 1 forsoket 1 eller 2 &r (3,9 respektive 3,6 %, P < 0,01), oberoende av
behandling. Fett- respektive proteinmidngderna (kg) skiljde sig inte at mellan
grupperna (Tabell 6). Det fanns heller inte nagra skillnader i mjolkurea eller celltal
mellan grupperna.

Tabell 6. Mjolksammansdttning 1 medeltal éver ar 1 och 2 under de forsta 90
dagarna efter kalvning, 20 kor per grupp, R=100 % ekologisk foderstat, K=95 %
ekologisk foderstat

Fett, % Fett, kg/dag Protein, % Protein, kg/dag

R K R K R K R K

Laktation1 3,56 3,63 1,06 0,96 3,22 3,22 0,98 0,89
Laktation 2-3 3,56 3,85% 1,40 1,46 3,17 3,21 1,25 1,22
Laktation 4- 3,77 4,39%** 173 1,76 3,04 3,37*%** 1,39 1,35

* och *** pa samma rad inom mj6lkparameter visar statistiska skillnader mellan foderstaterna (*, P <
0,05; *** P <0,001).

Tabell 7. Fettsyresammanstittning (g/100g fettsyror) i rapskaka och koncentrat samt
mjolk under de forsta 90 dagarna efter kalvning ar 2, 20 kor per grupp, R=100 %
ekologisk foderstat, K=95 % ekologisk foderstat, n=3

FODER MJOLK
Rapskaka Koncentrat R K

C4:0 Butyric 4,55 4,14

C6:0 Caproic 2,58 2,71

C8:0 Caprylic 1,43 1,63

C10:0 Capric 2,85 3,67
C12:0 Lauric 0,01 1,12 3,08 4,27
C14:0 Myristic 0,08 0,48 10,34 12,64
C16:0 Palmitic 4,82 10,20 21,85 30,29
C18:0 Stearic 1,61 2,59 14,07 10,27
C18:1 Transvaccenic 2,47 1,09
C18:1 Oleic 51,57 31,86 20,92 15,69
C18:1 Vaccenic 5,69 3,10 0,87 0,57
C18:2 Linoleic 22,98 38,96 1,69 1,89
C18:3 Linolenic 9,65 7,80 0,70 0,70
C18:2 CLA 0,71 0,39
ovrigt 3,57 3,87 11,89 10,07




Fettsyreinnehdllet var annorlunda i rapskaka &n i koncentrat (Tabell 7). Andelen
omittade fettsyror var hogre i rapskakan dn i koncentratet (92 resp. 83 g/100g
fettsyror). Innehallet i mjélken indikerar att fodret paverkade sammansittningen,
eftersom dven mjolken fran R-gruppen hade en hogre andel omittade fettsyror dn
mjolken frdn K-gruppen (34 resp. 25 g/100g fettsyror). Dessutom fann vi en storre
mingd av fettsyran CLA (conjugated linoleic acid) i mjolken fran R-gruppen (Tabell
7).

Lukt- och smakanalys av mjolken

Vid en av de fyra lukt- och smakfelsbedomningarna som utférdes forsta aret, fick
mjolken 1 bdda grupperna anmdrkning for “stallsmak”. P4 samma sitt forekom
’stallsmak” under andra aret i bdda grupperna. For ovrigt forekom inga anmérkningar.

Vikt och hull

Under senare delen av forsta stallperioden vigde korna i R-gruppen ca 20 kg mer 1
genomsnitt &n korna i K-gruppen. Under andra stallperioden var det tvédrtemot sé att
korna i K-gruppen vigde ndgot mer. De bdda grupperna foljdes at i hullpodng bada
aren. (Figur 1 och 2, Tabell 8).

6400 4 Q)
620,0 -
600,0 -

580,0 - ——R

560,0

540,0 ' ' ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

nov dec jan feb mars aprii maj

6600 1 )
640,0 -
620,0 -
600,0 -
580,0 -
560,0 -

540,0 T T T T T T 1
nov dec jan feb mars aprii maj

——R

—a—K

Figur 1. Viktsutveckling for kor utfodrade med en 100 % ekologisk foderstat
innehéllande kallpressad rapskaka (R) och for kor utfodrade med 95 % ekologiskt
foder 1 foderstaten (K), frdn november till maj (anges som medeltal, n=20 kor), a) ér 1
och b) ar 2. Novembervédgningen utfordes fore forsoksperiodens bdrjan och anges
som ingdngsvikt.
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Figur 2. Hullutveckling for kor utfodrade med en 100 % ekologisk foderstat
innehdllande kallpressad rapskaka (R) och for kor utfodrade med 95 % ekologiskt
foder i foderstaten (K), fran november till maj (anges som medeltal, n=20 kor), a) ar 1
och b) ar 2. Novemberbedomningen utfordes fore forsoksperiodens borjan och anges
som ingéngsvérde.

Tabell 8. Vikt och hull for kor utfodrade med en 100 % ekologisk foderstat
innehallande kallpressad rapskaka och for kor utfodrade med 95 % ekologiskt foder i
foderstaten, anges som medeltal for respektive grupper (n=20 kor).
”Novembervigningen” utfordes fore forsokets borjan (i slutet av oktober) och anges
som ingéngsvikt

100 % Ekologisk foderstat 95 % Ekologisk foderstat

Ar1l Ar2 Ar1 Ar2
Miénad Vikt Hullpoing Vikt Hullpoing Vikt Hullpoing Vikt Hullpoing

(kg) (kg) (kg) (kg)

November 623 32 639 3,2 611 29 606 3,3
December 602 3,0 608 3.3 581 29 602 3,1
Januari 596 2,9 573 2,9 581 29 582 2,8
Februari 610 2,9 598 3,0 592 3,0 603 29
Mars 609 3,0 607 3,1 584 3,0 622 3,1
April 625 3,2 604 3,1 615 3,2 629 3,2
Maj 628 3,2 605 3,1 621 33 629 3.2




Fruktsamhet

Antalet kor som blivit driktiga pd nytt av de 20 korna i R-gruppen respektive K-
gruppen, antalet dagar mellan kalvning och forsta insemination samt antalet
inseminationer per dréktighet visas i tabell 9.

Tabell 9. Fruktsamhetsdata

100 % Ekologisk foderstat 95 % ekologisk foderstat

Ar1 Ar2 Ar1 Ar2
Antal driktiga kor 13 19 15 17
Kalvning — 1:a ins 80 70 81 76
Antal inseminationer/driktighet 1,77 1,74 1,53 2,0

Hiilsa

Under forsta stallperioden forekom 6 veterindrbehandlingar (tva mastiter, tva
livmoderinflammationer en lopmagsforskjutning och en “6vriga sjukdomar”) av
korna i1 R-gruppen och 3 i1 K-gruppen (en mastit, en livmoderinflammation och en
cysta). Motsvarande for andra stallperioden var 3 veterindrbehandlingar i R-gruppen
(en mastit, en 10pmagsforskjutning och en klovspaltinflammation) respektive 4 1 K-
gruppen (tre mastiter och en cysta).

Diskussion

Ar 2005 kommer troligen kravet frin EU att de ekologiska mjélkkorna ska utfodras
med enbart ekologiska fodermedel. Information om hur mjdlkproduktionen kommer
att paverkas efterfragas. I var studie fann vi att med en 100 % ekologisk foderstat
innehallande 4 kg kallpressad rapskaka verkade mjolkavkastningen kunna bibehallas
eller t.o.m. dkas, medan fett- och proteinhalterna sjonk hos de dldre korna, jAmfort
med di 5 % konventionellt foder utnyttjades.

Det har inte varit nagra problem att fa korna att konsumera 4 kg rapskaka, da rapsen
har blandats i ett blandfoder. Eftersom den kallpressade rapskakan fortfarande
innehaller mycket fett begrinsade fetthalten i foderstaten, vid maximalt 5 % av ts, hur
mycket kaka som kunde ges, och ddrmed dven méngden protein i foderstaten. En giva
pa 4 kg rapskaka, som inneholl ca 28 % réprotein av torrsubstansen (ts) och 20 % fett
av ts, resulterade 1 en foderstat med 4,5-5 % fett av ts och ca 6,5 g AAT/MJ, med den
grovfoderkvalitén som anvéndes i forsoket. Det var inte mojligt att helt balansera de
olika foderstaterna, med avseende pa niringsinnehallet (Tabell 5). Framforallt var det
den teoretiskt berdknade mojligheten att fa proteinkvalitén (AAT/MJ) att racka till 1
rapsfoderstaten, samt fett och stdrkelseinnehdllet som skilde sig 4t mellan grupperna.
Trots detta sjonk inte mjolkavkastningen i R-gruppen.

Halten av omattade fettsyror var hogre 1 rapskakan dn i1 koncentratet, vilket intressant
nog verkade pdverka fettsyresammanséttningen i mjélken. Mjdlken fran R-gruppen
hade ett hogre innehéll av omaéttade fettsyror 4n mjolken frdn K-gruppen. Den hoga
halten omittade fettsyror i rapskakan kan mdjligen ha bidragit till den l4gre fetthalten
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i mjolken, d& fettsyrasyntesen i juvret kan inhiberas av hoga nivder av omdttat
foderfett i blodet.

I var studie baseras fettsyreresultaten pd endast 3 provtillfillen, men de
overensstammer med andra forsok som har visat att foderstater med hogt innehall av
oljevixter ger positiva effekter pa innehallet av fettsyran CLA i mjolk (Ward et al.,
2002; Karlengen, et al., 2003). Aven var studie visade en forhojd CLA-halt i mjolken
ndr korna utfodrades med rapskaka. CLA har vistats ha anticancerogena effekter
(Parodi, 1997). Diskussioner om mjdlkfett och hilsa har pagatt linge och handlar
oftast om stora andelar méttat fett i mjolken och dess eventuellt kolesterolforhdjande
effekt. Om vi kan pévisa positiva hélsoegenskaper i mjolken, kan det ge ett Okat
intresse for mjolkkonsumtion.

Det var troligen den hogre fetthalten i foderstaten for rapskakegruppen jamfort med
koncentratgruppen som orsakade den ldgre proteinhalten i mjolken hos &dldre kor i
rapskakegruppen. Hoga fetthalter i fodret har ndmligen tidigare associerats med
minskade proteinhalter i mj6lken. Det finns flera forklaringar till att detta sker (Wu &
Huber, 1994). En trolig forklaring dr att den Okade fetthalten i fodret Okar
mjoOlkavkastningen vid en ofordndrad niva av aminosyror. Ddrmed uppstir en
“utspddningseffekt” och proteinhalten sjunker. Ett tillskott av aminosyror via fodret
eller en hogre mikrobproteinsyntes skulle motverka den lidgre proteinhalten 1 mjolken
(Wu & Huber, 1994).

Studien kunde inte pévisa nagra problem med lukt- och smakfel i mjolken, utom for
anmérkningar for stallsmak i bada grupperna. Denna anmérkning berodde inte pd
foderstaten, utan pa séttet som provet har tagits.

Under senare delen av forsta stallperioden vigde korna i R-gruppen ca 20 kg mer i
genomsnitt 4n korna i K-gruppen. Under andra stallperioden var det tvirtemot s att
korna i K-gruppen vigde nigot mer. De bada grupperna foljdes &t i hullpoing béda
aren. Darfor kan vi inte visa pa nagon effekt pa hull eller 1 vikt 1 studien. Vi fann inte

heller ndgra direkta skillnader mellan grupperna med avseende pa hilsa och
fruktsamhet.

Raps har ett relativt hogt innehéll av vitamin E, vilket &r véldigt betydelsefullt om
ekologiska kor inte kommer att utfodras med syntetiska vitminer frdn ar 2005, pd
grund av ett forbud frén EU.

Trots en bibehdllen mjolkavkastning, inga lukt- eller smakfel i mjolken och inga
negativa effekter pa hélsa eller fruktsamhet, dr det tveksamt att rekommendera sa
hoga nivaer av den kallpressade rapskakan som 4 kg per ko och dag. Eftersom fett-
och proteinhalterna sjonk hos dldre kor kan det vara bittre att ge en nagot mindre giva
av rapskakan och eventuellt anvénda ytterligare ett proteinfodermedel i foderstaten.
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Publicering

Studien har bl.a. presenterats pd seminarium om ekologiskt lantbruk pa Tingvall 5
december 2002 (arrangdr: HS Vist), for ekologiska radgivare i Falkoping 3 juni 2003
(arrangodr: SJV) och for ekologiska och konventionella mjélkproducenter 1 Askeby,
Linkdping 15 december 2003 (arrangdr: LG Husdjurstjinst. Resultaten redovisades
som poster pd Jordbrukskonferensen, 19-20 november 2002 och i foredrag pa
Ekologisk konferens ”Végar, val, visioner”, 18-19 november 2003, Ultuna, Uppsala.
Forsoket har aven uppmarksammats av tidningen Husdjur nr 9 2003.

Under 2004 kommer ett faktablad samt en vetenskaplig artikel att skrivas om studien.
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